Comité Pédagogique National de Génie Civil
Proposition de programmes

4°™ Année Génie Civil - CCI
Batiment -Conception et description

TEC 194

GENERALITES
1.1. Composition générale des batiments

1.2. Classification des batiments

1.2.1. Selon leurs destinations
1.2.2. Selon lestechniques utilisées
1.2.3. Selon le nombre de niveaux
1.2.4. Selon leurs structures

1.2.5. Selon leur résistance au feu
1.2.6. Selon leursimportances

1.3.  Exigences fonctionnelles et techniques des bétiments
1.3.1. Exigencesfonctionnelles architecturales
1.3.2. Circulations mécaniques
1.3.3. Exigencestechniques
1.3.4. Exigencesderédlisation

Différents stades des travaux de réalisation

2.1. Etudede sol
2.1.1. Constitution du sol

2.2.  Contenu de I'étude du sol

2.3. Méthode d'exploration du sol
2.3.1. Puitsd'observation
2.3.2. Sondage

2.4. Méthodes d'amélioration des sols
2.4.1. Damage
2.4.2. Consolidation chimique
2.4.3. Drainage hydraulique

25. Ameénagement du chantier

26. Implantation

Les Fouilles
3.1. Généraités sur lesfouilles
3.2. Comblement

Les actions et les charges sur les béatiments
4.1. Charges permanentes

4.2.  Surcharges d'exploitation

4.3. Actions climatiques

4.4. Descente des charges

Les fondations
5.1. Fondations superficielles
5.1.1. Fondations isolées
5.1.2. Répartition des charges et méthodes de calcul



10.

11.

5.2.  Fondations continues
5.3. radiers généraux
5.4. Fondations profondes
5.4.1. Puits
5.4.2. Pieux
5.5. Fondations acquiféres
5.6. Tassement différentiel
5.7.  Hydroisolation des fondations
5.8. Jointsdedilation et joints de rupture
L es superstructures
6.1. A ossatures ( poteaux / poutre , métalique, bois)
6.2.  Structures spatiales ( coques, €tc...)
6.3.  Choix du type de structure
Lesdallages
7.1.  Plancher sur vide sanitaire
7.2. Dadlage sur terre-plein
7.3.  Dadlage pour locaux techniques
Les planchers
8.1. Consgtitution et fonctions
8.2. Planchersen bois ( plats et en pente)
8.3.  Planchers métalliques ( différentstypes)
8.4. Planchers en béton armeé ( différentstypes)
Lestoitures terrasses
9.1. Terasses accessibles
9.2. Terassesinaccessibles
9.3. Quelques détails
Lesescaliers
10.1. Définition
10.2. Différentstypes descaliers
10.3. Conception del'escalier
10.4. Dimensionsdes escaliers
10.5. balancement des escaliers
10.6. Types et aspects structurels des escaliers

10.6.1. Escaliers en béton armé
10.6.2. Escaliers prefabriques
10.6.3. Escaliers métalliques
10.6.4. Escaliers en bois

10.6.5. Escaliers en magonnerie

Les magonneries

11.1.
11.2.

11.3.

11.4.
11.5.

Définition

Magonnerie en pierre

11.2.1. Moellons

11.2.2. Pierre detaille

11.2.3. Dimmensionnement, appareillage.
Magconnerie en brique

11.3.1. Argile cuite et autres

Maconnerie de béton

Enduits ( principe de réalisation )



12.

13.
14.

L es revétements de sol

12.1. Revétements en monobloc

12.2. Carrelage ( différentstypes, réalisation )
12.3. Revétement en bois

12.4. Autres.

I solation thermique

isolation phonique



4éme année C.C.I.

CONSTRUCTIONS METALLIQUES I TEC 144
| GENERALITESSUR LESCONSTRUCTIONSMETALLIQUES
I MATERIAUX ET ESSAIS

2-1 Classification des Aciers
2-2 Essais
- Essai de Traction
- Autres Essais
2-2 Les nuances normalisées des aciers
11 PRODUITS SIDERURGIQUES
3-1 Profilés
3-2Toleset Plats
3-3 Imperfections
IV CONCEPTION ET NOTION DE SECURITE
1. Reglementation (CM 66, Eurocode N°03, fascicule 61 Titre V)
2. Baresdecacul
3. Sollicitations et Combinaisons
V TRACTION SIMPLE
VI FLEXION SIMPLE
- Caclul Elastique
- Calcul Plastique (Rotule, MP)
- Flexion Déviée
VII FLAMBEMENT SIMPLE
VIIT FLEXION COMPOSEE
IX DEVERSEMENT
X VOILEMENT
X1 ASSEMBLAGES
- Rivets
- Boulons Ordinaires et H.R
- Soudures
XII POUTRESP.R.S.
X1 POUTRESALVEOLAIRESET VIERENDEEL
X1V FERMESA TREILLIS



Comité Pédagogique National de Génie Civil
Proposition de Programme
4éme année génie civil
Elasticité (TEC 191)
Volume horaire Hebdomadaire 4h 30 mn.

Le but est de donner a I’ &udiant les éléments de base de la théorie d’ é asticité. Ce cours doit étre
orienté versla formulation matricielle.

1 Introduction.
1.1. Généralités sur la Mécanique des milieux continus (MMC).
1.1.1. Théoried éadticitévisavisdelaMMC, dela RDM.
1.1.2. Hypothéses de base de lathéorie d’ éasticité.
1.2. Rappels mathématiques.

2. Théorie del’ état de contrainte.
2.1. Rappelssur lanotion de contrainte - Tenseur de contrainte.
2.1.1. Equationsdifferentielles de |’ équilibre en coordonnées cartesiennes.

2.2.  Etude du tenseur des contraintes en un point.
2.3.  Expressions des équations différentielles en coordonnées cylindriques.
2.4. Conditions de frontieres ou limites

3. Théorie del’ état de défor mation.
3.1 Geéngdlités.
3.2.  Description cinématique (Lagrangienne et Eulerienne)
3.3. Reations entre déformations et déplacements (petits et grands déplacements)
3.3.1. Etude du tenseur linearisé en un point.
3.3.2. Casparticulier de déformation plane.

3.4. Equations de compatibilité de déformation en petits déplacements.
3.5. Reations entre déformations et déplacements en coordonnées cylindriques.

4. Relations entreles contraintes et les défor mations.
4.1. Geénéraités. Casd un corps élastique lineaire.
4.2.  Anisotropie, symétrie éastique, isotropie.
4.3. Loi de Hooke généralisee.
4.4. Influence de latempérature.

5. Formulation classique des problémes en élasticitélineaire.
51. Généadlités. Problemesdetypel, 11 et I11.
5.2.  Principes de supperposition, d' unicité de la solution de St Venant.
5.3.  Principes de conservation del’ énergie.
5.4. Equations générales de |’ dadticité.
5.4.1. Solutions en fonction des déplacements : Equations de Lamé-Navier.
5.4.2. Solutions en fonction des contraintes : Equations de Beltrami-Mitchell.



Problemes plans et anti-plans.

6.1. Problemes plans - Fonction d’ Airy.

6.2.  Problemes de torsion. Fonction de Prandt.
6.3.  Problemes de flexion des poutres.

Formulation variationnelle du probléme d’ dasticite.

7.1. Généralités sur les principes énérgétiques. Théorémes variationnels.
7.2.  Principe destravaux virtuels.

7.3.  Principe des travaux virtuels complémentaires.

7.4. Méthodes de resolution numérique.

Théorie deflexion des plaques et coques minces.
8.1  Geéngdlités.

8.2.  Equations de base.

8.3. Applications.

Introduction alathéorie de plasticité.



Comité Pédagogique National de Génie Civil
Proposition de Programmes
4eme Année Génie Civil (C.C.1.)
TEC 311 MODULE THERMOTECHNIQUE

Chap I: Introduction aux transferts de chaleur
Chap Il : Transfert de chaleur par conduction

1. Concept fondamentaux et équations générales de la(régime permanent et variable)

2. Etude anal ytique des problémes thermocinétique.

3. Méthodes de résolution anal ogique et numérique.

4. Exemples d’ application (Détermination de larépartition de T dans les parois d’un four).
Chap Il : Transfert de chaleur par convection

e Notions de base
1. Propriétés des fluides

2. Equations de conservations.

3. Régime laminaire-turbulent

4. Andyse dimensionnelle-similitude- nombre sans dimensions.
5. coefficient d’ échange de chaleur par convection

e Convection forcés.
e Convection libre et convection mixte
e ChapitrelV : Transfert dechaleur par rayonnement.
Loisfondamentales.
Echange de chaleur entre deux surfaces grises
Cosficient d échange thermique par rayonnement
Application au rayonnement solaire

Chapitre V : Exemple concrets faisant intervenir simultanément différents modes de
transfert.

o Coefficient de transmission surfacique.

¢ Déperditions des béatiments.

o Coefficient G deslogements et locaux d’ habitation.
Influence de la position de I’isolation dans le mur..



Intitulé: TEC 193 STRUCTURESEN BETON ARME

Filiere: Génie Civil (CCI)  Option: UpP

Niveau: 4éme Année Cycle: Long

V.H.G V.H.H: Cours: 3h; T.D: 1h30
Coeficient: 04

Objectif:
CONTENU:
CHAPITRE I:
Les planchers
1.1 Généralités
|.2 Planchers a corps creux
[.2.1 Description
|.2.2 Plancher afaible surcharge
[.2.3 Plancher aforte surcharge
|.3 Planchers a poutres orthogonal es
[.3.1 descriptif
[.3.2 Différentes méthodes de cal cul
[.3.3 Méthode des lignes de rupture
[.3.4 Méthode simplifiée
I.4 Planchers dalles, planchers champignons
[.4.1 description, dimensionnement
|.4.2 Différentes méthodes de cal cul
[.4.3 Découpage en portiques, détermination des bandes
I.4.4 Calcul des portiques par la méthode de Cross ou Caquot
1.4.5 Détermination des moments dans |es bandes
1.4.6 Ferraillage
CHAPITRE II:
Contreventement par portiques
[1.1 Calcul des portiques sous charges verticales
[1.2 Distribution des charges horizontal es
[1.3 Méthode du centre de torsion
[1.4 Détermination des rigidités par laméthode de MUTO
[1.5 Détermination des efforts par la méthode de MUTO



I1.6 Ferraillage des poteaux et des poutres
CHAPITRE III:

Contreventement par voiles

[11.1 Généralités, dimensionnement

[11.2 Répartition des charges verticales sur les voiles
[11.3 Détermination des efforts

[11.4 Voiles pleins

[11.5 Voiles a une seule file d ouverture

[11.6 Voiles a plusieursfiles d’ ouverture

[11.7 Ferraillage

[11.8 Contreventement mixte, distribution des charges horizontales
CHAPITRE IV:

Escaliers

V.1 Généralités

V.2 Différents types d’ escaliers

V.3 Calcul des escaliers apaillasses et paliers

IV.4 Calcul des escaliers aquartier tournant

IV.5 Calcul des escaliers helicoidaux

CHAPITRE V:

Les fondations

V.1 Généralités

V.2 Fondations superficielles

V.3 Fondations profondes

V.4 Radiers

CHAPITRE VI:

Ouvrages en béton armé

V1.1 Murs de souténement

V1.2 Réservoirs

V1.3 Silos

V1.4 Coupoles

N.B Le module contient un projet de cours s’ étalant sur tout le 2eme semestre et concernent le calcul
d un bétiment en béton arme dont le but est de permettre al’ éudiant de faire un travail individuel.

[l est recommandé de faire au moins deux (02) sorties sur chantier.



Intitulé: TEC 192 DYNAMIQUE DES STRUCTURES
Filiere: Génie Civil Option: UpP
Niveau: 4éme Année Cycle: Long
V.H.G V.H.H: Cours: 3h; T.D: 1h30
Coeficient: 04
Objectif:
CONTENU:
NOTIONS GENERALES
CHAPITRE I:

Introduction

[.1 Anayse du comportement dynamique des structures
[.2 Modeles mathématiques et degré de liberté

|.3 Modéles mathématiques

[.4 Réponse dynamique

PREMIERE PARTIE

LES SYSTEMES A UN DEGRE DE LIBERTE (SSDDL)
CHAPITRE II:

Formation de I’ équation de mouvement

[1.1 Modélisation

[1.2 Principe des travaux virtuels

[1.3 Principe de Hamilton

CHAPITRE III:

Vibration des SSDDL

[11.1 Introduction

[11.2 Vibrations libres non amorties

[11.3 Vibrations libres amorties

CHAPITRE IV:

Vibration des SSDDL.: excitation harmonique

V.1 Réponse des systémes non amortis a une force harmonique
IV.2 Réponse des systémes amortis a une force harmonique

V.3 Application pratique



CHAPITRE V:
Excitations périodiques, spéciales et générales
V.1 Principe de superposition
V.2 Excitation periodique
V.3 Impulsion echelon
V.4 Impulsion trinagulaire
V.5 Impulsion de trées courte durée
V.6 Excitation dynamique quel congque
V.7 Spectre de réponse
V.8 Evaluation numérigue de la réponse dynamique
DEUXIEME PARTIE:
LES SYSTEMES A PLUSIEURS DEGRES DE LIBERTE (SPDDL)
CHAPITRE VI:
Introduction
V1.1 Discrétisation et modélisation
V1.2 Développement des matricesK, C et M
a) Cas des systémes discrets
b) Cas des systemes continus
CHAPITRE VII:
Fréguences propres, modes propres
VI11.1 Méhode de la matrice derigidité
V1.2 Méthode de la méthode flexibilité
V11.3 Méhodes approchées pour I’ évaluation des fréquences et modes propres
CHAPITRE VIII:
Systémes a caractéristiques réparties
VII1.1 Introduction
V111.2 Flexion des poutres (€l émentaires)
VI11.3 Vibration libre
CHAPITRE IX:
Vibration forcée des SPDDL
IX.1 Méthode de superposition modale
IX.2 Méthode d’ intégration Pas a Pas



TROISIEME PARTIE:

CALCUL ET CONSTRUCTIONS PARASISMIQUES
CHAPITRE X:

Notions sur la sismologie

X.1 Causes des tremblements de terre

X.2 Peut-on prévoir un seisme

X.3 Définition de localisation

X.4 Propagation des ondes sismiques

X.5 Mesures des tremblements des terres, instruments
CHAPITRE XI:

Méthodes de calculs sismiques

X1.1 Introduction

X1.2 Méthodes de calcul et conception parasismique
X1.3 L’ approche modale et limitations

X1.4 Forces statiques équivalentes selon RPA
CHAPITRE XII:

La philosophie parasismique du RPA

X11.1 Forces latérales (équivalentes)

X11.2 Distribution des forces | atérales équival entes
X11.3 La charge concentrée ponctuelle

X11.4 Configuration

X11.5 Conception d’ absorption d' energie, ductilité
X11.6 Collaboration et conception

X11.7 Conclusion

N.B Dans cette partie les séances de TD seront consacrées a un mini-projet adapté alafiliére



Comité Pédagogique National de Génie Civil
Proposition de Programme

4éme Année Génie Civil
MECANIQUE DES SOLS 2 (TEC 195)
Volume Horaire Hebdomadaire 4h30

STABILITE DESPENTESET DESTALUS
1.1. Différentstypes de glissements de terrains
1.2. Cadecul delastabilité dansle cas de glissements circulaires
1.2.1. Méthodes des tranches
1.2.1.1.Méthode de Fellenius
1.2.1.2.Méthode de Bishop
1.2.2. Autres méthodes
1.2.2.1.Méthode globale
1.2.2.2.Méthode des perturbations
1.3. Cadcul des glissements plans

LESFONDATIONS
2.1. Lesfondations superficielles
2.1.1. Différentstypes de fondations superficielles
2.1.2. Critéres de ruptures sous une fondation superficielle
2.1.2.1.Mode de rupture
2.1.2.2.Capacite portante
2.1.2.3.Calcul des fondations superficielles

2.1.2.4.Répartition des contraintes sous une fondation superficielle (cas des

radiers)
2.1.3. Applications des essaisin-situ

2.1.4. Pathologie des fondations superficielles ( tassements différentiels,

poingonnement,...)
2.2. Lesfondations profondes

2.2.1. Définition et classement

2.2.2. Différentes méthodes de calcul des pieux
2.2.2.1.Introduction
2.2.2.2.Formules de battage
2.2.2.3.Essai de chargement d'un pieu en place
2.2.2.4.Formule statique de |a capacité portante
2.2.2.5.Utilisation des essais pénétrométriques
2.2.2.6.Utilisation des essais pressiométriques

2.2.3. Frottements négatifs

2.2.4. Pieux sous charges particuliéres

2.2.5. Groupe de pieux

2.2.6. Tassements

2.2.7. Pathologie des fondations profondes



OUVRAGESDE SOUTENEMENT

3.1. Lesmursde soutenement
3.1.1. Lesdifférentstypes de murs de soutenement
3.1.2. Calcul des murs de soutenement

3.2. Laterrearmee

3.3. Lespaplanches

34. Lesparois moulées

STABILISATIONSET RENFORCEMENTSDESSOLS
4.1. Stabilisations des sols
4.1.1. Stabilisation chimique
4.1.2. Stabilisation physico-chimique
4.2. Renforcements des sols
4.2.1. Lesgéotextiles, les ggomembranes, les pneusols, le texsol
4.2.2. Lesancrages
4.2.3. Lesclouages
4.2.4. Les colonnes ballastées



Intitulé& TEC 115A.E.P, ASSAINISSEMENT ET V.R.D

Filiere: Génie Civil (CCI)  Option: UpP
Niveau: 4éme Année Cycle: Long
V.H.G V.H.H: Cours: 3h
Coeficient: 02

Objectif:

CONTENU:

INTRODUCTION

1.1. Anaysed un plan de masse
VOIRIE
21. Géngdites
2.2. Lesplanstopographiques
2.2.1. Lescarestopographiques
2.2.2. Lescourbesde niveau
2.2.3. Lespentes
2.2.4. Piquetages
2.3. Implantation des axes delavoirie
24. Implantation des béatiments
25. Lesvoies
2.6. Lestracésen plan
2.7.  Profil enlong
2.8.  Profil entravers
2.9. Lescarrefours
2.10. Calcul delachaussée
LESTERRASSEMENTS GENERAUX
3.1  Geénéadlités
3.2.  Cadcul des Cubatures

3.2.1. Cubaturevoirie
3.2.2. Cubature plate-forme
3.2.3. Cubature des Talus

ALIMENTATION EN EAU POTABLE

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.

Généralités

Types de réseaux

Estimation des besoins

Tracé en plan

Meéthodes de calcul ( Méthode de Hardy Cross ou Méthode de Newton-Raphson)
Les accessoires des réseau




ASSAINISSEMENT
5.1.  Etude desdivers effluents en provenance des agglomérations
5.1.1. Eaux deruissellement. (Calcul des debits par la méthode superficielle et la
méthode Rationnelle-Rationnelle )
5.1.2. Eaux usées
5.1.3. Eaux industrielles

5.2. Lesréseaux d’ égout (systeme unitaire et separe)
5.2.1. Conception et traceé (méthode de Caquot ou d’ optimisation )
5.2.2. Nature et pose
5.2.3. Calcul desouvrages d évaluation
5.2.4. Ouvrages annexes

5.3. Reget des effluents en milieu naturel

5.4. Station d épuration et de traitement
5.4.1. Caractéristiques générales des installations
5.4.2. Choix del’emplacement de |a station de traitement
5.4.3. Ouvrages annexes

TRAITEMENT ET EPURATION DESEAUX



